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Beschreibung : 

Die Neuerung betriff t eine Kuhlplatte fur mit einer 
feuerfesten Auskleidung versehene metallurgische Of en, 
bestehend aus gegossenem Kupfer oder einer 
niedriglegierten Kupf erlegierung mit in ihrem Inneren 
angeordneten Kuhlmittelkanaien, 

Derartige Kupf erkuhlplatten sind iiblicherweise zwischen 
dem Ofenmantel und der Ofenausmauerung angeordnet und 
an das Kuhlsystem des metallurgischen Ofens 
angeschlossen. Auf der dem Ofeninneren zugewandten 
Seite sind die Kuhleiemente bei Hochofen weitgehend mit 
feuerfestem Material versehen, bei Stahlschmelzof en 
15 werden die Kupf erktihlelemente dagegen im oberen Teil 

des Ofens uber der feuerfesten Auskleidung eingesetzt, 

Es sind Flatten aus E<upfergufl bekannt, bei denen die 
Kuhlkanale durch eingegossene Stahlrohre gebildet sind. 
2Q Bei den eingegossenen Stahlrohren behindert eine Oxid- 

schicht sowie eine nicht ausreichende Verbindung 
zwischen Stahlrohr und Kupferplatte eine gleichm^Sige 
Warmeabfuhr, 

25 Aus der DE 29 07 511 ist eine Ktihlplatte bekannt, die 

aus einem geschmiedeten oder gewalzten Rohblock 
gefertigt ist und wo die Kuhlkanale vertikal ver- 
laufende Sackbohrungen sind, welche durch mechanisches 
Tiefbohren eingebracht sind. Die Soilage der Bohrungen 
nach Hohe und Seite wird genau eingehalten und dadurch 
eine gleichmaSige Warmeabfuhr gewahrleistet . 
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Die Kuhlplatte is1: an der dem Ofeninneren zugekehrten 
Seite mit Stegen und Nuten versehen und kann mit feuer- 
festen Steinen oder mit einer feueirfesten Stampfmasse 
ausgekleidel: werden. 

Aus der bisher unverOf f entlichten EIP 94 11 5821.4 ist 
eine aus einem geschmiedeten oder gewalzten Kupferrohr- 
block gefertigte Kuhlplattre bekannt:, bei der zur 
Kuhlung der Randzonen zusStzlich zu den vertikal ver- 
laufenden Sackbohrungen Kuhlkanale eingebracht werden, 
die als vertikale oder horizontale Sackbohrungen klei- 
neren Durchmessers urn die vertikal angeordneten Sack- 
bohrungen in die Render eingebracht werden. 

Aus der bisher unverof f entlichten DE-Patentanmeldung 
P 195 45 048.5 ist eine aus einem geschmiedeten oder 
gewalzten Kupf errohrblock gefertigte Ktihlplatte mit 
vertikal verlaufenden Sackbohrungen bekannt, die mit 
beidseitigen vertikalen und horizontalen Seiten- 
flanschen ausgeriistet sind. Durch die Uberlappung und 
Verbindung der vertikalen Seitenf lansche kann ein 
umlaufender Kiihlring innerhalb eines metallurgischen 
Of ens gebildet werden. 

Durch Uberlappung und Verbindung der horizontalen 
Seitenf lansche kcSnnen ubereinander angeordnete Kuhl- 
ringe oder einzelne ubereinander angciordnete Kiihl- 
platten miteinander verbunden werden. 

Aus der bisher unverof f entlichten P 195 45 984.9 ist 
eine aus einem geschmiedeten oder gevralzten Kupferrohr- 
block gefertigte Kuhlplatte bekannt, die im oberen 
Teil eines Schmelzof er>s, insbesondere Lichtbogenofens, 
eingesetzt wird und deren glatte odex* plane Innenseite 
durch keine feuerfeste Auskleidung geschiitzt wird. 
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Die Aufgabe der Neuerung besteht deshalb darin, eine 
Kupferkuhlplatize zu schaffen, deren Warmeleitf ahigkeit 
annahernd der einer geschmiedeten oder gewalzten Kuhl- 
platte entspricht, die jedoch erheblich kostengunstiger 
herzustellen ist. 

Die Ldsung der Aufgabe erfolgt in der Weise, wie es in 
Anspruch 1 angegeben ist. Weitere vorteilhaf te Ausge- 
staltrungen der Neuerung sind in den Unteranspriichen 
aufgef lihrt: • 



NeuerungsgemaS werden in die aus KupferguS bestehende 
Kuhlplatte vorgefertigte Kuhlmittelkanale, bestehend 
aus Kupferrohrleitungen, Kupferrohrbogen und Kupfer- 
15 rohransatze, eingego£5sen. 

Entsprechend der Breite der Kuhlplatte werden die Rohre 
in mehreren Reihen nebeneinander angeordnet und an den 
Kopfseiten mit Kupferkappen (Rohrbogen Oder Umkehr- 
2Q kappen) versehen. Die Ein- und Auslaufe werden mit 

Rohransatzen versehen. Die komplette Rohrleitung wird 
verschweiBt und anschlieBend auf Dichtigkeit durch eine 
Druckprobe von ca, 15 bar / 20 min. geprlift. 

25 Die Rohre, Rohrbogen und Rohransatze miissen allerdings 

dickwandiger als handelsiibliche Rohrleitungen sein, da 
sie nach dem AbguB mcihrere Stunden einer erhohten 
Temperaturbeauf schlagung in der GieBform ausgesetzt 
^ sind. 

30 

Die komplett vorgefertigte Rohrleitung wird in die 
GieBform eingelegt, im Unterkasten fixiert und dann mit 
der Kupf erschmelze umgossen, so daB die Rohrleitung 
nach der Erstarrung der Schmelze in die Kupferplatte 
35 eingebettet ist. 



- 5 - 



r 




Beim UmgieBen der Rahrleitung mit KupferguB wird 
eine geringe Auf schmelzung der dickwandigen Rohre von 
ca. 1- 5 mm an der Rohrwand erreicht, Durch die Auf- 
schmeizung im Rohrwandbereich entsteht keine 
Spaltbildung, es entsteht vielmehr eine 100%-ige 
Verbindung zum Grundmaterial (Kupferplatte/Rohr ) . 

Der DurchfluB und die Durchf luBgeschwindigkeit des 
Kuhlmediums wird durch die abgerundete Rohrleitungs- 
f uhrung gegeniiber den kantigen Ubergangen bei den 
gebohrten Kuhlkanalen einer geschmiedeten oder 
gewalzten Platte verbessert und harmonisiert . 

Flir den Einsatz der gegossenen Kuhlplatten im Hochofen 
sind auf der dem Ofeninneren zugewandten Wand der 
Kuhlplatte Stege und Nuten fur die Aufnahme von Feuer- 
festmaterial erf orderlich, die entweder direkt einge- 
go3sen Oder durch mechanische Bearbeitung aus einer 
glatten Wand herausgearbeitet werden konnen. 

Bei Kupferkuhlplatten fur den Einsatz in einem Licht- 
bogenofen wird die Innenseite der Platte zweckmaBiger- 
weise glatt oder plan ausgefuhrt, da die Innenseite 
nicht mit einer feuerfesten Auskleidung versehen wird. 

Falls die Kuhlplatten zu einem umlaufenden Kuhlring 
zusammengesetzt werden sollen, konnen beidseitige 
vertikale Seitenf lansche vorgesehen werden. 

Fiir den Fall, daB mehrere Kuhlringe iibereinander in 
einem metallurgischen Of en angeordnet werden, konnen 
die Kuhlplatten auch mit horizontalen Seitenf lanschen 
versehen werden. . 
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Die Neuerung wird anhand von schematischen 
Ausf uhrungsbeispielen naher erl^ut€irt. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Kiihlplatte fur 
einen Einsatz in einen Hochofen, 

Fig, 2 einen Querschnitt von Fig. 1, 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte fiir 
einen Einsatz in einen Lichtbogenof en. 

Fig. 4 einen Querschnitt von Fig. 3, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte mit 
vertikalen und horizontalen Seitenf lanschen. 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine Kuhlplatte mit 
20 vertikalen Seitenf lanschen. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die Kuhlplatte 
(1) mit beispielsweise vier vertikal angeordneten Kuhl- 
rohrleitungen (2, 3, 4) im Inneren der Kuhlplatte (1) 
25 sowie in der AuBenwand (6) eingebrachte Aussparungen 

(12). 



Die Zufuhrung des Kuhlwassers in die Rohrleitungen (3) 
erfolgt von unten uber die mit den Kiihlmittelversor- 
30 gungsleitungen des Hochofens verbundenen Rohransatzen 

(2). Die Kuhlmittelleitungen (2, 3, 4) der Kuhlplatte 
(1) werden als getrennte Kuhlkreisiauf e an das Kuhl- 
system des Hochofens angeschlossen. 

35 
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Fig. 2 zeig-fc einen Schnitt durch die Kuhlplatte (1) mit: 
den vertikal angeordneten Kuhlmittelleitungen (2, 3, 
4), die an der Innenwand (5) mit Stegen (7) und Nuten 
( 8 ) und an der AuBenwand ( 6 ) mit einer Aussparung ( 12 ) 
versehen sind, in die ein Tragzapfen (11) des Hochof en- 
panzers ( 10 ) eingreif t . 

Fig. 3 zeigt einen LSngsschnitt durch eine Kuhlplatte 

( 1 ) , die f tir einen Einsatz in einen Lichtbogenof en 
vorgesehen ist . 

Die Kuhlmittelleitungen (3, 4) sind schlangenf ormig an- 
geordnet und weisen nur zwei Kupf errohransatze (2) fur 
die Zu- bzw, Abfuhr des Kuhlwassers auf . Die Kupfer- 
rohrleitungen (3) und Kupferrohrbogen (4) sind vor dem 
GuB der Kuhlplatte miteinander verschweiSt worden, 
gleiches gilt auch fur die beiden Kupf errohransatze 

(2) . 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch eine Kuhlplatte 
(1), deren Innenwand (5) eine plane Oberflache (9) 
aufweist. Die Kuhlwasserzu- bzw^ abfuhr durch die 
Kuhlmittelleitungen (3, 4) erfolgt uber zwei Kupf er- 
rohransatze (2) , die an der AuBenwand { 6 ) angebracht 
sind und an den Kuhlwasserkreislauf des Lichtbogen- 
of ens angeschlossen werden. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen Langsschnitte durch zwei Kuhl- 
platten (1), die gegenuber der Ausfuhrung nach Fig. 1 
mit vertikalen (13) und horizontalen Seitenf lanschen 
(14) bzw. entsprechend Fig. 5 nur mit horizontalen 
Seitenf lanschen (14) ausgervistet sind. 

Beide Kuhlplatten (1) weisen im Inneren vier vertikal 
angeordnete Kvihlrohrleitungen (2, 3, 4) sowie Ausspa- 
rungen (12) an der AuBenwand (6) auf. 
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Kuhlplatire fiir metallurgische Ofen 



Schutzanspriiche : 

1. KUhlplatte fiir mit einer feuerfesten Auskleidung 
versehene metallurgische Ofen, bestehend aus 
gegossenem Kupfer oder einer niedriglegierten 
Kupferlegierung mit in ihrem Inneren angeordneten 
Kuhlmittelkanalen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in die Kuhlplatte (1) vorgef ertigte Kuhlmittel- 
kanale, bestehend aus Kupf errohransatzen (2), 
Kupferrohrleitungen (3) und Kupf errohrbogen (4), 
eingegossen werden und 

dafi die dem Ofeninneren zugewandte Wand (5) der 
Kuhlplatte ( 1 ) Stege ( 7 ) .und Nuten ( 8 ) oder eine 
plane OberflSche (9) aufweist, 

2 . Kuhlplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Kuhlplatte (1) mit beidseitigen vertikalen 
(13) Oder horizontalen Seitenf lanschen (14) 
versehen ist- 

3. Kuhlplatte nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kuhlplatte (1) mit beidseitigen vertikalen 
Seitenf lanschen (13) oder mit beidseitigen horizon- 
talen Seitenf lanschen (14) versehen ist. 
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FIG, 6 
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